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Tratamiento de Agua en
Industrias de Gas y Petroleo



La produccién de petréleo y gas esta usualmente acompafiada por el uso y la produccién
de grandes volimenes de agua en numerosas aplicaciones. La industria reconoce su
dependencia del agua y estd enfocada en minimizar su uso con el aumento de las
posibilidades de reutilizacion y reciclaje, asi como el mejoramiento de las tecnologias de
tratamiento y las opciones de eliminacién.

Lenntech proporciona soluciones sostenibles completas para el tratamiento del agua vy las
aguas residuales en la industria del petréleo y el gas, considerando un amplio rango de
tecnologias y estrategias.

APLICACIONES
- Inyeccion de agua para Recuperacion Mejorada
de Petroleo (EOR por sus siglas en inglés)
- Produccién Offshore/Onshore de Agua
- Reciclaje y Reutilizaciéon

NUESTRAS SOLUCIONES

- Remocidn de sulfato desde el agua de mar

- Desalinizacion de agua de mar

- Neutralizacion de salmuera

- Descarga Cero de Liquidos
(Evaporacién/Cristalizacion)

- Filtracion fina y gruesa

- Remocién de hidrocarburos

- Separacién petrdleo/agua y
remocion de sélidos

NUESTRAS VENTAJAS

- Disefio e ingenieria de soluciones personalizadas para necesidades especificas de agua y
equipos

- Soluciones llave en mano incluyendo disefio, ingenieria, manufactura, automatizacion,
instalacion, mantenimiento y capacitacion

- Tecnologias de vanguardia para la reutilizacion efectiva del agua y las aguas residuales

- Equipo completo de ingenieros dispuestos a proporcionar la mejor asistencia online, ademas
del mejor servicio y soporte en sitio

- Operacion y asistencia alrededor del mundo, en todos los idiomas, para apoyar proyectos
locales



NUESTRAS TECNOLOGIAS
Inyeccion de agua para EOR

La fuente de agua preferida para inyeccion en plataformas offshore de petroleo & gas es el agua de mar. Cuando
el agua de mar contiene altas cantidades de sulfato es inyectada en reservorios con formaciones de agua que
contienen bario y estroncio. Puede ocurrir entonces la super saturacion de sulfato de bario y estroncio vy la
consecuente precipitacion e incrustacion. Al remover los sulfatos, se previene el potencial de formacion y
constriccion de incrustaciones, ademas hay un control de acidez.

Las Unidades de Remocion de Sulfato de Lenntech son disefiadas para remover selectivamente sulfatos y
durezas del agua de mar a través de la tecnologia de Nanofiltracién por Membrana (NF), con bajo rechazo de
iones monovalentes, ideal para mantener la composicion del agua de mar y prevenir la lixiviacion de minerales
de las rocas a las que se ha adherido petroleo.

Las unidades de remocion de sulfato requieren el pretratamiento del agua de mar antes de la alimentacion del
sistema de Nanofiltracion por membrana para remover los sélidos suspendidos. Generalmente, las tecnologias
de pretratamiento incluyen filtracion multimedia y filtros de cartucho, o, alternativamente, tecnologias de
Ultrafiltraciéon que proporcionan un producto de muy alta calidad, reduciendo los costos de operacion en el
tratamiento puesto aguas abajo.

Con el fin de prevenir la corrosion y el crecimiento bacteriano en la tuberia, se proporciona la torre de
desoxigenacion vy los quimicos eliminadores para alcanzar niveles bajos de oxigeno.

Las unidades de remocién de sulfato también pueden ser equipadas con unidades pequefias de Osmosis Inversa
para producir agua fresca que puede ser usada en servicios, enjuague y limpieza del sistema de Nanofiltracion
por membrana.



Offshore/Onshore producido

El agua producida en los procesos de extraccion de petrdleo y gas ha sido considerada historicamente un
producto residual, pero puede ser convertida en agua utilizable, a través de varios procesos de tratamiento.
Inicialmente los solidos y las particulas de petrdleo se unen a través del uso de inyeccion de coagulantes. Los
solidos aglomerados y las particulas de petréleo son entonces separadas del agua a través del equipo de
separacion de agua & petroleo.

Las particulas finas pueden ser removidas a través de un filtro multimedia o de las tecnologias de
Ultrafiltracion.

Los hidrocarburos disueltos pueden ser extraidos a través de un filtro absorbente para la recuperacion.

Cuando el agua esta libre de particulas y petrdleo se pueden aplicar las tecnologias de desalinizacion, tales como
Ablandadores, Nanofiltracién, Osmosis Inversa, Intercambio l6nico, donde los iones disueltos y otros
contaminantes estan separados del agua.

Las soluciones tecnoldgicas de Lenntech permitiran la recuperacion de hasta el 80-90% del agua producida,
generando una corriente de agua limpia con altos estandares de calidad que puede ser reutilizada en otros
procesos o descargada sin riesgo para el medio ambiente.

Reciclaje y Reutilizacién

Cuando es factible, los operadores de petroleo y gas reciclan y reutilizan el agua residual para remplazar o suplir
el uso de fuentes naturales de agua en sus procesos, reduciendo las descargas, minimizando la inyeccion
subterranea de agua residual y conservando los recursos hidricos.

Se pueden usar tecnologias convencionales tales como coagulacion/floculacion con sedimentacion vy filtracion
multimedia para la remocion de particulas. Los iones disueltos pueden ser entonces removidos a través de la
Osmosis Inversa o el intercambio i6nico. La salmuera de la Osmosis Inversa puede ser ultimadamente tratada
con evaporizacion/cristalizacion, permitiendo el uso total del agua residual y proporcionando una solucion de
Descarga Cerode Liquidos para los operadores.

El agua fresca producida puede ser reutilizada en los procesos de los operadores.
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Lenntecl

WATER TREATMENT

Lenntech esta actualmente activa en mas de 130 paises alrededor del mundo, proporcionando las Ultimas
soluciones en tratamiento de agua para todos los tipos de aplicaciones, desde equipamiento doméstico hasta
plantas industriales llave en mano.

Lennrech
Warer TrRearment Solurions

Distributiweg 3
2645EG Delfgauw
Paises Bajos

Tel: +31 152 610 900
Fax: +31 152 610 900
e-mail: info@lenntech.com
Sitio web: www.lenntech.com

Lenntech se desempefia como una organizacion que se esfuerza permanentemente para asegurar la calidad, la
continuidad del negocio, el mejoramiento continuo, la sostenibilidad, la satisfaccion de los clientes, las condiciones
seguras de trabajo y la prevencion de la contaminacion. Todo de acuerdo con la legislacion y las regulaciones.
Lenntech trabaja en sistemas de gestion para el mejoramiento continuo en los campos de calidad, sequridad, salud y
medio ambiente. Adicionalmente, este sistema de gestion reune los requerimientos de la ISO 9001:2008, la ISO
14001:2004, la norma OHSAS 18001:2007 y la VCA* 5.1, por lo cual laimplementacion del sistema puede ser verificada
y confirmada por partes independientes.
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